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Entwicklung/Redesign Stromungssensor

— Ziele Redesign

A Miniaturisierung

Bisherige Losung

Modularer Messbereich

> D

Prozessvereinfachung

P>

Optimierung Montage

>

Hbhere Zuverlassigkeit

>

Kostenreduzierung
SMD-Bestiickung

>

Quelle: Gruner AG
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Zwei Konzepte am Start
Konzept 1

Entwicklungsstufen

Konzept 1

A Laserschweilzen

A Feine Kanéale notwendig

A Sensorsystem besteht aus vier einzelnen Komponenten
A Fluid Kanal in Deckelplatte

A Deckel aus transparentem Kunststoff wird mit

A der Grundplatte verschweif3t

Konzept 2 Konzept 2
A 3D MID Sensor

A Monolithische Integration des Fluidkanals

A im MEMS Chip

A Innovatives MID-Gehause
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Kon Zept 1 Modulare Kanal-Platte
Prozessschritte TG N
; : : . L —"
A Einkleben des Chips und der Leiterplatte Silizium Chip =

A Chip bundig mit SchweilRebene

A Laserschweil3en (Linescanner) des Deckels

Chip Aufnahme

Leiterplatte

Sehr planbare Flache bendtigt

A Nicht gewahrleistet bei preisgiinstigen

Spritzguss -Teilen.
Schweil3-Verbindung
A  Stress im Gehause

A Eventuelle Schaden am Silizium Chip
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Konzept 2

A MID: Gehéause Design
A Chip dicht eingeklebt
A Kontaktierung Chip/MID durch Al -Drahtbonden

_—— Gilobtop
as

Chip MID-Teil

Kleber Bondpads
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Warum Umsetzung als MID?

Vorteile des MID-Konzepts:

A Flexible Messbereiche durch Austausch des Chips

(0-3 mbar oder 0-15 mbar)

MID-Bauteil als SMD verbaubar

Kundenspezifische Anschliisse im Spritzguss realisierbar
Bauraumgewinn durch erhebliche Miniaturisierung

Automatisierte Prozesse

Reduzierung der Bauteilevielfalt
Einfachere AVT (prozesssicher)

Hohe Reproduzierbarkeit des Fluidkanals durch Siliziumprozess

> > > >y D> D> D> D

Kostenersparnis
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Prototyping fur Stromungssensor

Fertigung funktionsféahiger
Prototypen aus
Originalwerkstoffen
innerhalb von 2 Wochen

Al-Drahtbonden Metallisieren Laserstrukturieren
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Endprodukt nach Redesign

Einsatz:

Volumenstromregler

fur Klimaanlagen
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Funktionsweise
2 mm Membran Heizelement
T\\ arm Tkall
P SEEEE——
em——e——
e CEEEEE—
Membran Bl.lllk
Aluminium Polysilizium
Thermoelemente
E Thermopile vor Thermopile nach
© dem Heizer dem Heizer

iy e

Quelle: HSG IMIT
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Funktionsweilse

>

StrémungskanalgroRe

Variabel

ruhendes Fluid

thermische

Verteilung Heizelement (HZ)

TP, Passivierung

dinne Membran

Sensorchip
* aus Silizium
Kanalwandung

connect with confidence.

| Kanalwandung

v

stromendes Fluid

v

thermische

v

Verschiebung

v

Tkalt

Sensorchip
aus Silizium
Kanalwandung
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Weiterentwicklung Chipdesign

Entwicklungsstufen Beispiel 15 mbar:

z . D -
A Ver"schlebung des | - @ e} i
Stromungsmessbereiches weiter in
das Gebiet des linearen
Kennlinienverlaufes

LI

A Zukiinftige Reduzierung der Chip-
Dimensionen

(0[]

A Tests extremer Aspektverhaltnisse
zur Festlegung der Design Rules:

A Schmale Kanale und breite
Membran .

Erste Weiterentwicklung
Entwicklungs-Stufe
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Stromungssimulation

A Niedrigere Stromungsgeschwindigkeit (iber Sensor
A Verringerung von Turbulenzen im Membranbereich

14.0437

12,6423

11.241

e et valume Fiow]
e
7.03698

5.63564

4.2343

2.83296

1.43162

00302873
Velocity [mis]

Quelle: HSG IMIT

Simulation Stromungsgeschwindigkeit 15 mbar Sensor (Luft)
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